
preencoded.png

ذره‌بینزیرعلم‌سنجی
آلتمتریکتولدتااعدادفریباز

علی اوچی: ارائه دهنده
دانشجوی دکتری تخصصی کتابداری و اطلاع رسانی پزشکی

سرکار خانم دکتر وحیده زارع: استاد راهنما
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چیست؟علم‌سنجی

کلیتعریف

میان‌رشته‌ایشاخه‌ایعلم‌سنجی
بهکهاستاطلاعاتعلوماز

کمیتحلیلواندازه‌گیری
.می‌پردازدعلمیتولیدات

اصلیهدف
‌مانند‌مقالات،)سنجش‌انتشارات‌علمی‌

و‌(‌کتاب‌ها،‌استنادات،‌و‌تعاملات‌علمی
استخراج‌الگوها،‌روندها‌و‌شاخص‌ها‌برای‌

برایارزیابی‌پژوهش‌و‌نظام‌علمی‌
.پژوهشارزیابی

سادهبیانبه

.کمیبا‌رویکرد (Science of Science)علمدرباره‌یعلم=یعلم‌سنج
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دارد؟اهمیتعلم‌سنجیچرا
پژوهشگرانارزیابی

.علمیجوایزتعیینودانشجوجذب،علمیهیئتارتقاءبرای

پژوهشمدیریت
‌هایحوزهشناساییوسرمایه‌گذاریمورددردانشگاه‌هاتصمیم‌گیری

.ضعیف/قوی

ملیسیاست‌گذاری
.بین‌المللیمقایسه‌یوکشورعلمیتولیداتپایش

اجتماعیاثرگذاری
.رسانه‌هاوصنعت،سیاست،جامعهدرپژوهشبازتابنمایش
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علم‌سنجیکوتاهتاریخچه

1

۱۹۲۰دهه
.شیمیدرارجاعاتشمارشاستنادی؛تفکرآغاز

2

۱۹۶۰دهه
.مجلهتأثیرضریبو SCIایجادمدرن؛علم‌سنجیبنیان‌گذاری

3

۲۰۰۰دهه

Google ScholarوScopusگسترشدیجیتال؛عصر

4

۲۰۱۰دهه

علمیاستنادهایازفراترپژوهشتأثیرآلتمتریک؛ظهور

3

‌۱۹۹۰تا‌‌۱۹۷۰
علم‌سنجی‌به‌عنوان‌شاخه‌ای‌مستقل‌از‌کتابداری‌و‌اطلاع‌رسانی‌
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علم‌سنجیاصلیپایگاه‌های

Web of Science
عتبارابااستنادیپایگاهقدیمی‌ترین

.پالایش‌شدهداده‌هایوبالاعلمی

Scopus
ابطر،بین‌المللی‌ترووسیع‌ترپوشش
.به‌روزترکاربری

Google Scholar
بارایگانعلمیجستجویموتور
.گستردهبسیارپوشش

Dimensions

اده‌هایدترکیبباجدیدنسبتاًپایگاه
.مالیواستنادی

Lens.org

پیوندبرتمرکزبارایگانوبازپایگاه
.نوآوریوعلم
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مناسب‌برایشاخص‌های‌اصلیاعتبار‌داده‌هاپوششهزینهپایگاه

Web of Scienceبسیار‌بالا(انتخابی)محدود‌(گران)پولی‌IF‌،JCR
سیاست‌گذاری،‌
پژوهش‌های‌رسمی

Scopusبالاوسیع‌ترپولیCiteScore‌،SJRپژوهشگران‌عمومی

Google Scholarرایگان
حتی‌)بسیار‌وسیع‌
(خاکستری

h-index‌،i10متوسط
دانشجویان،‌استفاده‌

شخصی

Dimensionsپولی+‌رایگان‌
وسیع‌

(پتنت+گرنت+مقاله)
 Field Citationخوب

Ratio
پژوهش‌های‌سیاستی

Lens.orgابزار‌تحلیلیمتوسطبسیار‌وسیعرایگان
-نوآوری‌و‌ارتباط‌علم

فناوری

علم‌سنجیپایگاه‌هایمقایسه
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یا ( برای هر مقاله خاص)شاخص های مقاله ای . 1

شاخص  های شمارشی

1. Publication Count (تعداد‌مقاله)

.کشور/سازمان/شمار‌کل‌مقالات‌منتشرشده‌توسط‌یک‌نویسنده:‌تعریف•
.مقاله‌منتشر‌کرده‌است‌۵۰تاکنون‌ Aپژوهشگر‌:‌مثال•

:محدودیت‌ها•
.کیفیت‌مقاله‌را‌نشان‌نمی‌دهد•
.مقالات‌بی‌استناد‌هم‌شمارش‌می‌شوند•
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یا ( برای هر مقاله خاص)شاخص های مقاله ای . 1

شاخص  های شمارشی

2. Citation Count (تعداد‌ارجاعات)
.تعداد‌کل‌دفعاتی‌که‌به‌یک‌مقاله‌ارجاع‌داده‌شده:تعریف

:محدودیت‌ها

.همه‌ارجاعات‌مثبت‌نیستند؛‌برخی‌نقادانه‌اند‌:ارجاعات‌منفی‌یا‌بی‌ربط•

.با‌خودارجاعی‌یا‌شبکه‌های‌استنادی‌می‌توان‌آن‌را‌بالا‌برد‌:قابلیت‌دستکاری•

.بدون‌دانستن‌علت‌ارجاع‌نمی‌توان‌ارزش‌مقاله‌را‌قضاوت‌کرد‌:فاقد‌زمینه•

.مقاله‌ممکن‌است‌سال‌ها‌طول‌بکشد‌تا‌ارجاع‌بگیرد‌:نرخ‌تأخیر•
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یا ( برای هر مقاله خاص)شاخص های مقاله ای . 1

شاخص  های شمارشی

3. Citations per Paper / CPP (استناد‌به‌ازای‌هر‌مقاله)
.میانگین‌تعداد‌استنادها‌برای‌هر‌مقاله:تعریف

:فرمول•

𝐶𝑃𝑃 =
Total Citations

Number of Publications
 CPP = 24استناد‌داریم،‌‌۱۲۰۰مقاله‌و‌‌۵۰اگر‌:‌مثال•

.تحت‌تأثیر‌مقالات‌بسیار‌پر‌استناد‌یا‌کاملاً‌بی‌استناد‌قرار‌می‌گیرد:‌محدودیت‌ها•
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(ارزیابی پژوهشگران)شاخص های فردی . 2

1. h-index

 hبیشترین‌تعداد‌:تعریف

 hمقاله‌که‌هرکدام‌حداقل

.بار‌استناد‌شده‌اند

:محدودیت‌ها

‌به‌نفع‌پژوهشگران‌قدیمی‌تر‌و‌:سن‌محور•
.باسابقه‌تر‌است

میزان‌ارجاع‌در‌علوم‌:رشته‌محور‌نیست•
ین‌مختلف‌متفاوت‌است؛‌مقایسه‌ناعادلانه‌ب

.رشته‌ها‌ایجاد‌می‌کند

خودارجاع‌ها‌در‌بسیاری‌:تأثیر‌خودارجاع•
از‌پایگاه‌ها‌شمارش‌می‌شوند‌و‌قابل‌

.دست‌کاری‌است

حتی‌ارجاعات‌منفی‌یا‌‌:ارجاعات‌منفی•
.نقدآمیز‌را‌هم‌مثبت‌حساب‌می‌کند

مقالات‌با‌‌:پنهان‌سازی‌کیفیت‌واقعی•
نادیده‌گرفته‌ hتأثیر‌بالا‌اما‌خارج‌از

.می‌شوند

:‌عدم‌حساسیت‌به‌استنادهای‌جدید•
حتی‌اگر‌یک‌مقاله‌به‌تازگی‌صدها‌ارجاع‌

بالاتر‌نرود،‌تغییری‌ hبگیرد،‌تا‌زمانی‌که
.نمی‌کند
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2. g-index

مقاله‌ gحداکثر‌تعداد‌:تعریف
که‌مجموع‌ارجاعات‌آن‌ها‌

.باشد g²حداقل

:محدودیت‌ها

‌‌:ادتمرکز‌زیاد‌بر‌مقالات‌پُراستن•
ممکن‌است‌تنها‌چند‌مقاله‌قوی‌
رفته‌رتبه‌را‌بالا‌ببرد‌و‌بقیه‌نادیده‌گ

.شوند

‌‌:وابستگی‌به‌حجم‌تولیدات•
پژوهشگران‌با‌حجم‌زیاد‌مقاله‌

.شانس‌بیشتری‌دارند

-hدر‌مقایسه‌با‌‌:محاسبه‌دشوار•

indexدرک‌و‌محاسبه‌اش‌‌،
.پیچیده‌تر‌است

‌‌:عدم‌نرمال‌سازی‌بین‌رشته‌ها•
،‌تفاوت‌فرهنگی‌بین‌hهمانند

.رشته‌ها‌را‌لحاظ‌نمی‌کند

(ارزیابی پژوهشگران)شاخص های فردی . 2
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3. i10-index

ه‌تعداد‌مقالاتی‌ک:‌تعریف
بار‌ارجاع‌‌۱۰حداقل‌
 Googleویژه‌)شده‌اند‌

Scholar‌‌)

:محدودیت‌ها

فقط‌در‌:پشتیبانی‌محدود•
Google Scholar موجود‌

ی‌است‌که‌خود‌فاقد‌اعتبار‌کاف
و‌مستعد‌داده‌های‌نادرست‌

.است

تفاوتی‌بین‌‌:ارزیابی‌خام•
ارجاع‌و‌مقاله‌با‌‌۱۰مقاله‌با‌
.ارجاع‌قائل‌نمی‌شود‌۱۰۰۰

غیرکاربردی‌در‌رشته‌های‌•
برای‌رشته‌هایی‌با‌:کم‌ارجاع

میزان‌ارجاع‌پایین‌تقریباً‌
.بی‌معناست

(ارزیابی پژوهشگران)شاخص های فردی . 2

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


preencoded.png

4. m-index

 h-indexنسبت:تعریف

ت‌به‌تعداد‌سال‌های‌فعالی
.پژوهشی

:محدودیت‌ها

زمان‌محور‌بودن‌•
افراد‌با‌وقفه‌یا‌:بیش‌ازحد

می‌شروع‌دیرهنگام‌فعالیت‌عل
.را‌ناعادلانه‌تنبیه‌می‌کند

حساس‌به‌تاریخ‌انتشار‌•
پژوهشگران‌با‌‌:اولین‌مقاله

مثل‌)انتشار‌دیرهنگام‌
آسیب‌(‌دانشجوی‌دکتری

.می‌بینند

‌پایداری‌پایین‌در‌دوره‌های•
در‌اوایل‌دوران‌‌:کوتاه

.حرفه‌ای،‌نوسانات‌زیادی‌دارد

(ارزیابی پژوهشگران)شاخص های فردی . 2
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5. e-index

 hشاخص‌مکمل‌:تعریف

برای‌محاسبه‌ارجاع‌های‌
h²مازاد‌بر

:محدودیت‌ها

نیازمند‌:محاسبه‌پیچیده•
ی‌تفکیک‌دقیق‌بین‌ارجاع‌ها

hداخل‌و‌خارج‌از‌

به‌ندرت‌در‌:شناخت‌پایین•
گزارش‌ها‌یا‌ارزیابی‌رسمی‌

.استفاده‌می‌شود

‌‌:عدم‌شفافیت‌عمومی•
درک‌مفهوم‌آن‌برای‌

سیاست‌گذاران‌و‌مدیران‌
.دانشگاهی‌دشوار‌است

(ارزیابی پژوهشگران)شاخص های فردی . 2
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6. Author-Level Eigenfactor

ر‌بر‌تأثیر‌یک‌پژوهشگ:تعریف
اساس‌جایگاه‌مقاله‌ها‌در‌

ط‌نه‌فق)شبکه‌ارجاعات‌علمی‌
.(تعداد

:محدودیت‌ها

:دسترسی‌پذیری‌محدود•
تنها‌در‌پایگاه‌های‌خاص‌

.محاسبه‌می‌شود

نسبت‌:کم‌تر‌شناخته‌شده•
در‌ h-indexبه

.سیاست‌گذاری‌کاربرد‌ندارد

وابستگی‌به‌داده‌های‌•
به‌ساختار‌شبکه‌‌:خاص

ارجاع‌وابسته‌است،‌که‌
می‌تواند‌ناقص‌یا‌منحرف‌

.باشد

(ارزیابی پژوهشگران)شاخص های فردی . 2
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(برای مجلات علمی)شاخص های ژورنالی . 3

1. Impact Factor (IF)

.شتهمیانگین‌تعداد‌ارجاعات‌به‌مقالات‌منتشرشده‌یک‌ژورنال‌در‌دو‌سال‌گذ:تعریف

:محدودیت‌ها

را‌بالا‌ببرند؛‌بقیه‌مقالات‌ممکن‌ IFچند‌مقاله‌پرُاستناد‌می‌توانند‌:متوسط‌گیری‌گمراه‌کننده•
.است‌بی‌ارجاع‌باشند

سردبیرها‌می‌توانند‌از‌نویسندگان‌بخواهند‌به‌مقالات‌همان‌ژورنال‌ارجاع‌:قابلیت‌دستکاری•
.دهند

.سال‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شود‌که‌برای‌بسیاری‌از‌رشته‌ها‌ناکافی‌است‌۲تنها‌‌:دوره‌زمانی‌کوتاه•

.در‌زیست‌شناسی‌بسیار‌بالاتر‌از‌تاریخ‌یا‌فلسفه‌است IF:غیرقابل‌مقایسه‌بین‌رشته‌ها•

برای‌ارزیابی‌نویسنده‌کاربردی‌ندارد،‌ولی‌هنوز‌استفاده‌:استفاده‌نادرست‌در‌ارزیابی‌فردی•
.می‌شود
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2. Eigenfactor Score (برای‌ژورنال‌ها)

بر‌تأثیر‌یک‌ژورنال‌در‌شبکه‌ارجاعات‌علمی؛‌ارجاع‌از‌ژورنال‌های‌معت:‌تعریف
.وزن‌بیشتری‌دارد

:محدودیت‌ها

.الگوریتم‌پیچیده‌است‌و‌برای‌مخاطب‌عمومی‌شفاف‌نیست:ابهام‌در‌محاسبه•

.مجلات‌نوپا‌را‌نادیده‌می‌گیرد‌:به‌نفع‌ژورنال‌های‌بزرگ‌و‌قدیمی•

.نسبت‌به‌تغییرات‌جدید‌سریع‌واکنش‌نشان‌نمی‌دهد‌:تأخیر‌در‌واکنش•

(برای مجلات علمی)شاخص های ژورنالی . 3
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3. Article Influence Score

Eigenfactorمتوسط‌تأثیر‌مقاله‌های‌ژورنال‌بر‌اساس‌‌:‌‌تعریف

:محدودیت‌ها

.عملکرد‌فرد‌یا‌مقاله‌خاص‌را‌نشان‌نمی‌دهد‌:همچنان‌ژورنال‌محور‌است•

.برای‌بسیاری‌از‌کاربران‌غیرمتخصص‌قابل‌فهم‌نیست‌:مبنای‌آماری‌سنگین•

.نجدتأثیر‌اجتماعی‌یا‌عملی‌مقاله‌را‌نمی‌س‌:بی‌اعتنایی‌به‌استنادهای‌غیرعلمی•

(برای مجلات علمی)شاخص های ژورنالی . 3
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4. SJR (SCImago Journal Rank)

؛‌به‌ارجاعات‌از‌ژورنال‌های‌معتبرتر‌وزن‌Eigenfactorمشابه:‌تعریف
.می‌دهد

:محدودیت‌ها

.محاسبه‌می‌شود Scopusفقط‌در‌:داده‌های‌انحصاری•

.،‌قابل‌مقایسه‌بین‌رشته‌ها‌نیستIFمانند:تفاوت‌های‌بین‌رشته‌ای‌زیاد•

دسترسی‌نامتوازن‌به‌منابع‌باعث‌کاهش‌نمره‌‌:سوگیری‌به‌نفع‌کشورهای‌پیشرفته•
.ژورنال‌های‌کشورهای‌در‌حال‌توسعه‌می‌شود

(برای مجلات علمی)شاخص های ژورنالی . 3
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5. CiteScore

.سال‌گذشته‌۴متوسط‌ارجاعات‌به‌مقالات‌منتشرشده‌در‌:تعریف

:محدودیت‌ها

.همچنان‌به‌ژورنال‌تعلق‌دارد‌:مقاله‌محور‌نیست•

.شامل‌سرمقاله‌ها،‌نامه‌ها‌و‌اسناد‌غیرپژوهشی‌هم‌هست:‌شامل‌همه‌اسناد•

.در‌مقایسه‌بین‌رشته‌ها‌محدودیت‌دارد:‌عدم‌نرمال‌سازی•

(برای مجلات علمی)شاخص های ژورنالی . 3
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5. SNIP (Source Normalized Impact per Paper)

اثر‌‌مقایسه‌منصفانه‌تأثیر‌استنادی‌مقالات‌در‌رشته‌های‌مختلف،‌با‌نرمال‌سازی:تعریف
.سال‌گذشته‌۴ارجاعات‌به‌مقالات‌منتشرشده‌در‌.‌تفاوت‌های‌استنادی‌بین‌حوزه‌ها

:محدودیت‌ها

وابستگی‌به‌اسکوپوس•

پیچیدگی‌محاسبه•

وابستگی‌به‌کیفیت‌دسته‌بندی‌موضوعی•

حساسیت‌به‌مقالات‌با‌فهرست‌منابع‌طولانی•

عدم‌توجه‌به‌استنادهای‌منفی‌یا‌کیفی•

کاربرد‌محدود‌در‌سیاست‌گذاری‌ها•

(برای مجلات علمی)شاخص های ژورنالی . 3
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SNIPروش محاسبه 

۱‌.Impact per Publication (IPP):
‌۳معمولاً)میانگین‌تعداد‌استنادهایی‌که‌مقالات‌یک‌مجله‌در‌یک‌بازه‌•

.دریافت‌کرده‌اند(‌سال
.است،‌اما‌دقیق‌ترCiteScoreشبیه‌•

۲‌.Database Citation Potential (DCP):
.احتمال‌استناد‌شدن‌در‌حوزه‌علمی‌مربوطه•
با‌توجه‌به‌تعداد‌مراجع‌مورد‌استفاده‌در‌مقالات‌همان‌رشته‌محاسبه‌•

.می‌شود
:نرمال‌سازی.‌3

:فرمول‌کلی

𝑆𝑁𝐼𝑃 =
𝐼𝑃𝑃

𝐷𝐶𝑃

‌"ادیپتانسیل‌استن"تأثیر‌خام‌استنادی‌یک‌مجله‌تقسیم‌بر‌:‌یعنی
.حوزه‌اش

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


preencoded.png

مثال

DCP = 0.6 → SNIP = 2.0و‌ IPP = 1.2(:‌ریاضی)Aمجله‌•
DCP = 5.0 → SNIP = 1.0و‌ IPP = 5.0(:‌پزشکی)‌Bمجله‌•

:نتیجه
ازی،‌هرچند‌پزشکان‌بیشتر‌استناد‌می‌کنند،‌اما‌بعد‌از‌نرمال‌س

.است(‌۱.۰)بالاتر‌از‌پزشکی‌(‌۲.۰)تأثیر‌نسبی‌مجله‌ریاضی‌
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  h-indexشاخص های مکمل4.

1. Hm-index (fractional h-index) 

تعریف
کلاسیک،‌هر‌مقاله‌صرف‌نظر‌از‌تعداد‌ h-indexدر‌•

نویسندگان‌به‌طور‌کامل‌برای‌پژوهشگر‌حساب‌
.می‌شود

سهم‌هر‌پژوهشگر‌از‌مقاله‌به‌صورت‌،Hm-indexدر‌•
.وددر‌نظر‌گرفته‌می‌ش(‌تعداد‌نویسندگان÷‌‌۱)کسری‌
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فرمول
.۴÷‌استناد‌=‌سهم‌هر‌نفر‌از‌استنادها‌→ نویسنده‌دارد‌‌۴اگر‌مقاله‌ای‌

مثال
.استناد‌۱۰مقاله‌دارد،‌هر‌مقاله‌با‌‌A ‌:۱۰پژوهشگر•
.استناد‌برای‌هر‌مقاله‌۲=‌‌۵÷‌‌۱۰=‌سهم‌او‌→ نویسنده‌دارند‌‌۵اما‌همه‌مقالات‌•
.کلاسیک‌خواهد‌بود h-indexاو‌بسیار‌کمتر‌از‌ Hm-indexدر‌نتیجه،‌•

مزیت
کی‌یا‌مثل‌پزش)عدالت‌بیشتر‌در‌رشته‌هایی‌که‌معمولاً‌تعداد‌نویسندگان‌زیاد‌است‌

(.فیزیک‌ذرات

محدودیت‌ها
(.فرض‌می‌کند‌همه‌به‌یک‌اندازه‌سهم‌دارند)سهم‌واقعی‌نویسندگان‌را‌دقیق‌نشان‌نمی‌دهد‌

ست‌همکاری‌گسترده‌ضروری‌است‌و‌این‌شاخص‌ممکن‌ا(‌مثل‌فیزیک‌یا‌پزشکی)در‌برخی‌رشته‌ها‌
unfair باشد.

 ,Google Scholar, Scopus)کلاسیک‌است‌و‌در‌پایگاه‌های‌رایج‌ h-indexمحاسبه‌پیچیده‌تر‌از‌
WoS) معمولاً‌ارائه‌نمی‌شود.

.ندارد h-index،‌تفاوتی‌با‌(مثل‌ریاضی‌یا‌فلسفه)در‌رشته‌هایی‌که‌اکثر‌مقالات‌تک‌نویسنده‌هستند‌
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  h-indexشاخص های مکمل4.

2. AWCR (Age-Weighted 
Citation Rate)

تعریف
.تعداد‌استنادها‌را‌بر‌اساس‌سن‌مقاله‌وزن‌دهی‌می‌کند•
‌استنادهای‌جدید‌ارزش‌بیشتری‌دارند؛‌استنادهای‌قدیمی‌وزن•

.کمتری‌دارند
فرمول‌کلی‌

𝐴𝑊𝐶𝑅 =෎
Citations of paper

Age of paper in years
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مثال
(.۱۰÷‌‌۱۰۰چون‌)‌۱۰=‌وزن‌→ استناد‌‌۱۰۰(:‌سال‌قبل‌۱۰)Aمقاله‌•
(.۲÷‌‌۳۰چون‌)‌۱۵=‌وزن‌→ استناد‌‌۳۰(:‌سال‌قبل‌۲) Bمقاله•

.محسوب‌می‌شود AWCRپس‌مقاله‌جدید‌ارزشمندتر‌در‌

مزیت
.مناسب‌برای‌مقایسه‌پژوهشگران‌با‌سابقه‌کاری‌متفاوت
.پژوهشگران‌جوان‌شانس‌بیشتری‌برای‌دیده‌شدن‌دارند

محدودیت‌ها
مثلاً‌مقاله‌ای‌که‌سال‌ها‌بعد‌مهم‌)ممکن‌است‌استنادهای‌بلندمدت‌

.را‌کم‌اهمیت‌جلوه‌دهد(‌می‌شود
.محاسبه‌آن‌نیازمند‌داده‌دقیق‌زمان‌انتشار‌است
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  h-indexشاخص های مکمل4.

3. Contemporary h-index (hc-
index)

تعریف
که‌به‌استنادهای‌اخیر‌وزن‌ h-indexنسخه‌ای‌بهبود‌یافته‌از‌•

.بیشتری‌می‌دهد
.هر‌استناد‌دارای‌وزنی‌است‌که‌با‌گذر‌زمان‌کاهش‌می‌یابد•

(ساده‌شده)فرمول‌
سال‌از‌انتشارش‌گذشته،‌وزن‌ tهر‌استناد‌به‌یک‌مقاله‌ای‌که‌

:می‌گیرد

𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 =
1

𝑡 + 1

.بر‌اساس‌این‌استنادهای‌وزنی‌محاسبه‌می‌شود h-indexبعد‌
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مثال
۰.۰9≈  ۱۱÷  ۱= هر‌استناد‌وزن‌→ (سال‌قبل‌۱۰)Aمقاله‌•
۰.۵=‌‌۲÷‌‌۱=‌هر‌استناد‌وزن‌→ (سال‌قبل‌۱) Bمقاله•

.برابر‌تأثیر‌بیشتری‌دارد‌۵در‌نتیجه،‌مقاله‌جدید‌

مزیت
.به‌روز‌بودن‌فعالیت‌علمی‌پژوهشگر‌را‌نشان‌می‌دهد

.سال‌اخیر‌۱۰–۵مناسب‌برای‌ارزیابی‌پژوهشگران‌فعال‌در‌

محدودیت‌ها
.نندمقالات‌کلاسیک‌و‌بنیادی‌که‌قدیمی‌اند،‌کم‌ارزش‌جلوه‌می‌ک

.محاسبه‌پیچیده‌تر‌است‌و‌نیازمند‌داده‌زمانی‌دقیق
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  h-indexشاخص های مکمل4.

4. AR-index (Annualized 
Relational index)

تعریف
.سرعت‌رشد‌استنادهای‌پژوهشگر‌را‌در‌طول‌زمان‌نشان‌می‌دهد•
مقالاتی‌که‌) h-coreدر‌واقع‌نرخ‌استناد‌سالانه‌مقالات‌بر‌اساس‌•

(.لحاظ‌می‌شوند h-indexدر‌
فرمول‌کلی

𝐴𝑅 = ෎
𝐶𝑖𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑖

𝐴𝑔𝑒𝑖
2

یشه‌یعنی‌استنادها‌تقسیم‌بر‌مجذور‌سن‌مقاله،‌سپس‌مجموع‌و‌ر)
.(دوم‌گرفته‌می‌شود
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مثال
۱=‌‌۱۰۰÷‌‌۱۰۰→ سال‌عمر‌‌۱۰استناد،‌‌A:۱۰۰مقاله‌•
۵=‌‌۴÷‌‌۲۰→ سال‌عمر‌‌۲استناد،‌‌B‌: ۲۰مقاله•

۲.۴۵≈ ریشه‌دوم‌→  ۶=‌جمع‌
.دارد AR-indexاین‌یعنی‌مقاله‌جدید‌تأثیر‌خیلی‌بیشتری‌در‌

مزیت
.سرعت‌رشد‌علمی‌را‌نشان‌می‌دهد،‌نه‌فقط‌مقدار‌کل‌استناد

.برای‌تشخیص‌پژوهشگران‌با‌روند‌صعودی‌مناسب‌است

محدودیت‌ها
.کلاسیک h-indexمحاسبه‌پیچیده‌تر‌از‌

.به‌داده‌دقیق‌تاریخ‌انتشار‌مقالات‌نیاز‌دارد
به‌طور‌خودکار‌محاسبه‌ (Google Scholar)در‌پایگاه‌های‌علم‌سنجی‌عمومی‌مثل‌

.نمی‌شود
ت‌ممکن‌است‌پژوهشگران‌باسابقه‌با‌مقالا→ به‌شدت‌به‌مقالات‌اخیر‌حساس‌است‌

.قدیمی‌ضعیف‌تر‌نشان‌داده‌شوند
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شاخص های شبکه ای و ساختاری 4.
(Network-based 

Indicators)
1. Degree Centrality ( مرکزیت

(درجه ای
تعریف

.در‌شبکه(‌مجله/مقاله/نویسنده)یک‌گره‌(‌ارتباطات)تعداد‌یال‌های‌•
.تعداد‌همکاران‌مستقیم‌یک‌پژوهشگر→ در‌شبکه‌هم‌نویسندگی‌•
رده‌یا‌تعداد‌مقالاتی‌که‌یک‌مقاله‌به‌آن‌ها‌استناد‌ک→ در‌شبکه‌استنادی‌•

.از‌آن‌ها‌استناد‌گرفته‌است
مثال
Degree = 5→ نفر‌مقاله‌مشترک‌نوشته‌‌۵با‌ Aپژوهشگر‌•
 Degree (in-degree)→ مقاله‌دیگر‌استناد‌شده‌‌۲۰توسط‌ Bمقاله‌•

= 20
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کاربرد‌در‌علم‌سنجی
.بالا،‌ارتباطات‌علمی‌گسترده‌دارد Degreeپژوهشگری‌با‌‌:شبکه‌هم‌نویسندگی

.بالا،‌ارجاعات‌مستقیم‌بیشتری‌دارد Degreeمقاله‌ای‌با‌‌:شبکه‌استنادی
بالا،‌شبکه‌همکاری‌ Degreeدانشگاه‌یا‌مرکز‌پژوهشی‌با‌‌:تحلیل‌نهادی
.وسیع‌تری‌دارد

مزایا
.شاخص‌ساده‌و‌قابل‌فهم

.نشان‌دهنده‌میزان‌همکاری‌یا‌میزان‌دیده‌شدن‌اولیه

محدودیت‌ها
.فقط‌تعداد‌ارتباطات‌مستقیم‌را‌می‌سنجد،‌نه‌کیفیت‌یا‌اهمیت‌آن‌ها•
ی‌و‌همکاری‌های‌کم‌اهمیت‌تفاوت(‌مثلاً‌با‌یک‌رهبر‌علمی)بین‌همکاری‌های‌مهم‌•

.نمی‌گذارد
→  ت‌بی‌توجه‌اس(‌مثل‌واسطه‌گری‌یا‌نفوذ‌ساختاری)به‌ارتباطات‌غیرمستقیم‌•

یا‌ Betweenness Centralityبرای‌این‌کارها‌باید‌از‌شاخص‌هایی‌مثل‌
Eigenvector Centrality استفاده‌کرد.

به‌تنهایی‌ممکن‌است‌گمراه‌کننده‌ Degreeدر‌شبکه‌های‌خیلی‌بزرگ،‌تفسیر‌•
.باشد
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شاخص های شبکه ای و ساختاری 4.
(Network-based Indicators)

2. Betweenness Centrality 
(مرکزیت میانجی)

تعریف
.تعداد‌دفعاتی‌که‌یک‌گره‌روی‌کوتاه‌ترین‌مسیر‌بین‌دو‌گره‌دیگر‌قرار‌می‌گیرد

بکه‌مقاله‌چقدر‌نقش‌واسطه‌ای‌در‌ارتباط‌بین‌بخش‌های‌مختلف‌ش/یعنی‌نشان‌می‌دهد‌یک‌پژوهشگر
.دارد
مثال

.ترک‌داردمقاله‌مش(‌مثلاً‌زیست‌شناسی‌و‌شیمی)تنها‌کسی‌است‌که‌بین‌دو‌گروه‌پژوهشی‌ Aپژوهشگر‌
بالاست‌چون‌پل‌بین‌دو‌جامعه‌علمی‌ Betweenness،‌اما‌(همکار‌۳–۲فقط‌)کمی‌دارد‌ Degreeاو‌

.است
مزایا

.نشان‌دهنده‌نقش‌استراتژیک‌افراد‌یا‌مقالات‌در‌اتصال‌حوزه‌های‌علمی
.عالی‌است‌"میان‌رشته‌ای"برای‌کشف‌پژوهشگران‌

محدودیت‌ها
.محاسبات‌بسیار‌سنگین‌برای‌شبکه‌های‌بزرگ

(.وداگر‌فقط‌بخشی‌از‌شبکه‌را‌داشته‌باشیم،‌نتایج‌تحریف‌می‌ش)حساسیت‌بالا‌به‌داده‌ناقص‌
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شاخص های شبکه ای و ساختاری 4.
(Network-based Indicators)

3. PageRank علمی (Academic 
PageRank)  

تعریف
.برای‌مقالات‌یا‌نویسندگان(‌گوگل)‌PageRankنسخه‌ای‌از‌الگوریتم‌•
‌که‌خودش)هر‌استناد‌ارزش‌مساوی‌ندارد؛‌استنادی‌از‌یک‌مقاله‌معتبرتر‌•

.وزن‌بیشتری‌دارد(‌زیاد‌استناد‌شده
.بنابراین‌کیفیت‌استنادها‌مهم‌است،‌نه‌فقط‌تعدادشان•

مثال
.استناد‌دارد‌ولی‌بیشتر‌از‌مقالات‌گمنام‌A‌: ۵۰مقاله•
.استناد‌دارد‌اما‌از‌مقالات‌بسیار‌معتبر‌B‌: ۳۰مقاله•

PageRank مقاله‌B ممکن‌است‌بالاتر‌از‌مقاله‌A شود.
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مزایا
."کم‌ارزش"از‌استنادهای‌‌"باارزش"تفکیک‌استنادهای‌

.نویسندگان/به‌شدت‌مناسب‌برای‌رتبه‌بندی‌مقالات

محدودیت‌ها
ریتم‌نیازمند‌الگو)محاسبه‌بسیار‌پیچیده‌روی‌شبکه‌های‌عظیم‌

(.تکرارشونده
هنوز‌استانداردسازی‌جهانی‌برای‌استفاده‌ IFو‌ h-indexمثل‌

.عملی‌در‌سیاست‌های‌پژوهشی‌ندارد
 (closed communities)می‌تواند‌تحت‌تأثیر‌خوشه‌های‌بسته

.دقرار‌گیرد،‌جایی‌که‌گروهی‌فقط‌به‌همدیگر‌استناد‌می‌کنن

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


preencoded.png

!!تولد آلتمتریک 

Priem, Taraborelli, Groth)گروهی‌از‌پژوهشگران‌۲۰۱۰در‌سال‌ & Neylon) مانیفست‌
:آن‌ها‌استدلال‌کردند.‌را‌منتشر‌کردند‌آلتمتریک

‌ربسترهای‌وسیع‌تو‌‌زمان‌کوتاه‌ترما‌نیازمند‌شاخص‌های‌جدیدی‌هستیم‌که‌اثر‌واقعی‌پژوهش‌را‌در‌"
."بسنجند

.بودAltmetricsاین‌مانیفست،‌نقطه‌آغاز‌رسمی
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هستنداستنادجایگزینشاخص‌های (Altmetrics)آلتمتریک‌ها
اندازه‌گیریمختلفبسترهایدرراپژوهشبهتوجهمیزانکه

:می‌کنند

اجتماعیشبکه‌های
.لینکدین،فیس‌بوک،X/توییتر

رسانه‌ها
.وبلاگ‌هاوخبرگزاری‌ها

سیاست‌گذاری
.دولتیگزارش‌هایوپالیسی‌پیپرها

منابعمدیریت
Mendeleyدرذخیره‌سازی

وواقعیاثرکهاستسنتیشاخص‌هایبرایقدرتمندیمکملآلتمتریک
.می‌دهدنشانگوناگونابعاددروبالاسرعتباراپژوهشاجتماعی

آلتمتریک چیست؟
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How is the Altmetric

Attention Score calculated?
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چطور فریب عددها را جبران می کند؟

:سرعت‌بالا‌.۱

oاستناد‌سنتی‌ماه‌ها‌یا‌سال‌ها‌زمان‌می‌برد.

o(.مثلاً‌در‌توییتر‌یا‌خبرگزاری‌ها)آلتمتریک‌بلافاصله‌پس‌از‌انتشار‌مقاله‌نشان‌می‌دهد‌که‌چه‌میزان‌دیده‌شده‌

:اثر‌اجتماعی‌فراتر‌از‌دانشگاه‌.۲

oممکن‌است‌مقاله‌ای‌استناد‌کمی‌بگیرد،‌اما‌در‌سیاست‌گذاری‌سلامت،‌رسانه‌ها‌یا‌صنعت‌بسیار‌اثرگذار‌باشد.

oآلتمتریک‌این‌اثر‌را‌ثبت‌می‌کند.

:تنوع‌کانال‌ها‌.3

oرا‌می‌سنجند(‌ارجاع‌علمی)شاخص‌های‌استنادی‌فقط‌یک‌بُعد‌.

oآلتمتریک‌ابعاد‌گوناگون‌دیده‌شدن،‌بحث‌و‌کاربرد‌را‌می‌سنجد.

:پیشگیری‌از‌فریب‌عددها‌.4

oیاستی‌اگر‌مقاله‌ای‌صرفاً‌به‌خاطر‌خودارجاع‌یا‌شبکه‌های‌استنادی‌بالا‌رفته‌باشد،‌آلتمتریک‌می‌تواند‌نشان‌دهد‌که‌توجه‌اجتماعی‌یا‌س
.واقعی‌ندارد

oبنابراین‌مکمل‌شاخص‌های‌سنتی‌می‌شود.
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‌،تنیس‌استنادها‌کامل‌جایگزینی‌معنای‌به‌آلتمتریک❖
.است‌قدرتمند‌مکملی‌بلکه

‌محدودیت‌های‌و‌«عددها‌فریب»‌جبران‌آن،‌هدف❖
‌واقعی،‌اثرگذاری‌بر‌تمرکز‌با‌است،‌سنتی‌شاخص‌های
.پژوهش‌بین‌المللی‌و‌اجتماعی

به‌طور‌کلی
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